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前             崔旨
                  ‘勿

    本部分是根据GB/T 1. 1-2000((标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》的要求编写

的。

    风光互补发电系统是近年来我国开发出来的新产品。但是，由于目前尚未有关系统的技术标准和

质量检测认证标准，使产品功能无法得到最好的发挥，也影响产品的质量和可靠性。为促进风光互补发

电系统产品质量检验的规范化、标准化，保证各项技术要求的准确实施，特制定了本试验方法。

    本部分的附录A是规范性附录；附录B是资料性附录。

    本部分由中国机械工业联合会提出。

    本部分由全国风力机械标准化技术委员会归口。

    本部分起草单位：内蒙古国飞新能源有限公司。

    本部分主要起草人：季秉厚、贾大江、戴文平、武树森。
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离网型户用风光互补发电系统

    第2部分：试验方法

范围

    本部分规定了离网型户用风光互补发电系统的试验目的、试验条件、试验准备和试验方法、检验

标准。

本部分适用于混合功率在5 000 W以下的风光互补发电系统。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过GB/T 19115的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文

件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成

协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本

部分。

    GB/T 9535 地面用晶体硅光伏组件设计鉴定和定型(eqv IEC 1215;1993)

    JB/T 6939. 2 离网型风力发电机组用控制器 第2部分：试验方法

    JB/T 7143. 2-1993 风力发电机组用逆变器 试验方法

    JB/T 7323 风力发电机组 试验方法

3 试验目的

    检测验证风力发电机组、太阳电池组件、控制器、逆变器、泄荷器和蓄电池等主要部件和组配成风光

互补发电系统后的产品质量。

4 风光互补发电系统的试验条件

海拔高度不超过1 000 m;

环境温度：室内温度：25℃土5-c;

        室外温度：O *C～十400C；

相对湿度不大于90%.
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5 风光互补发电系统主要部件试验方法

5.2

5.3

5.3

5.3

  风力发电机组试验方法

风力发电机组试验应按JB/T 7323规定的试验方法进行。

太阳电池组件试验方法

太阳电池组件试验应按 GB/T 9535规定的试验方法进行。

风光互补控制器试验方法

1 控制器的一般测试

控制器应按照JB/T 6939. 2进行整机和风电充电的检测试验。

2 按制器夹伏充电电路测试
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5.3.2. 1 光伏充电回路测试示意图（图 1)

元件 ：

V、一一 直流电压表；

v，一 直流电压表，

  I— 直流电流表；

R— 可调负载。

图1 光伏充电回路测试示意图

5.3.2.2 光伏充电电路可承受的最大电压试验

    采用图1所示电路，断开泄荷器及R，将稳压电源电压调至太阳电池额定电压的1.5倍，持续时间

10 min，控制器应不损坏。

5.3.2.3 光伏充电电路可承受最大电流试验

    采用图1所示电路，断开泄荷器，将稳压电源电压调至太阳电池组件的额定电压，调整R使电流表

指示为太阳电池短路电流的 1,5倍，持续时间 10 min，控制器不应损坏。

5.3.2.4 光伏充电电路电压降试验

    采用图1所示电路，调整稳压电源电压为太阳电池组件的额定电压，调整R使电流表指示为太阳

电池组体的额定电流，读出电压表 V, , VZ读数。

5.3.2.5 防止组件反接的电路保护试验

    采用图1所示电路，将控制器太阳电池组件输人端与稳压电源输出端极性反接，并调整稳压电源电

压为太阳电池额定电压，检查控制器防反接保护电路功能是否正常，同时控制器应不损坏。重复三次，

并填写登记表。

5．4 逆变器试验方法

    逆变器试验应按 JB/T 7143. 2的规定进行。

5.5 蓄电池检测方法

    蓄电池应委托有认证资格的质检机构进行检测。

5.6 泄荷器的试验方法

    采用图2所示电路，调节大功率稳压源，使输出功率为泄荷器的额定功率，此时泄荷器处于全泄状

态，并持续工作 30 min，泄荷器应不损坏。



GB/T 19115. 2-2003

元器件：

V-— 直流电压表；

I— 直流电流表。

图 2 泄荷器检测示意图

6 风光互补发电系统综合性能试验准备

6.1 试验所需仪器、设备

6.1.1试验所需主要仪器和设备：风力发电机组模拟器、直流电源、电流表、电压表、示波器或失真仪

等。所有检测用仪器、仪表应在计量部门检验合格的有效期内。其精度等级、测量范围、功率应符合附

录 A的规定。

6. 1.2 应配备符合被测系统功率要求的可调阻性负载。

6.2 风力发电机组模拟器

6.2.1模拟器由下述设备组成：

    a) 三相变频器一台；

    b) 三相异步电动机一台；

    c) 转速表一只；

    d） 将风力发电机和异步电机连接的联轴器；

    e) 连接和固定用平台；

    f) 被检的发电机一台。

6.2.2 模拟器按图3所示制造和安装。

转速表

三相翰出

图 3 风力发电机组模拟器示意图
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6.3 系统测试联接方法

    系统综合性能试验应按图4所示方法进行系统联接。

    元器件：

    VI— 直流电压表；

    VZ— 交流电压表；

    V,— 直流电压表；

    11— 直流电流表；

    12— 交流电流表，

    1,一一直流电流表，

    R，— 负载。

                                图4 系统测试联接方法示意图

6.4 试验记录

    系统综合性能试验应按附录B进行文字记录。

7 风光互补发电系统综合性能试脸方法

7.1 电能品质试验

7.1.1 输出颇率穗定度试验

    按图4所示，摘掉蓄电池组，调整风力发电机组模拟器和直流电源。使逆变器输人电压在额定值的

90 % -120％之间变化，逆变器输出功率为额定值，负载为纯阻性负载。用示波器或频率测试仪测量输

出频率值。重复三次，并填写记录表。

7.1.2 输出电压调整率试验

    重复7.1.1试验程序。用电压表测量输出电压值。重复三次，并填写记录表。

7.1.3 输出波形失真度试验

    a) 输出波形为正弦波的系统，按图4所示，调整到逆变器输人电压为额定值，输出功率为额定值，

        负载为纯阻性。用失真仪测量输出波形失真度。重复三次，并填写记录表。

    b) 输出波形为改善方波的系统，按JB/T 7143. 2-1993中4.2的方法进行。重复三次，并填写记
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        录表。

7.2 保护功能试验

7.2.1 蓄电池欠压和过压保护与自动恢复试验

    a) 断开蓄电池，风力发电机模拟器停机；

    b) 调节直流电源电压，启动逆变器，使负载开始工作，先向下调整直流电源电压，当电压到达额

        定欠压保护电压时，逆变器进人欠压保护状态。

    。）再向上调节直流电源电压，当电压升至额定欠压保护恢复电压时，逆变器自动恢复工作。

    d)继续向上调整直流电源电压，当电压调至额定过压保护电压时，逆变器进人过压保护状态，交

        流输出电压为零。

    e)再向下调整直流电源电压，当直流电源电压回调到额定过压保护恢复电压时，逆变器应恢复交

        流输出。

    f> 上述试验应重复三次，并填写记录表。

    9） 推荐使用具有输人宽电压范围的逆变器，当过压发生时，仅需开启泄荷电路，而不影响交流

        输出。

7.2.2 短路保护试验

    a) 在逆变器正常输出时，人为负载端短路，逆变器应在小于 0.5 s进入保护状态；

    b) 自动保护型在消除短路后，应能恢复输出；

    c） 使用融断保护器的机型，在更换保险后应恢复正常输出。

    a),b）或a) ,c）重复三次，并填写记录表。

7.2.3 过负荷保护试验

    过负荷保护试验应按照JB/T 7143. 2-1993中5.9规定进行。重复三次，并填写记录表。

7.3 显示功能试验

7.3.1 在进行电性能测试时，应同时观察和记录风力发电机组充电显示、太阳电池组件充电显示、蓄电

池电压状态显示、逆变器、控制器工作状态显示，显示器显示正确、清晰。重复三次，并填写记录表。

7.3.2 在进行保护功能测试时，应同时观察和记录各种保护功能显示器状态，显示正确、清晰。

7.3.3 显示器是可计量方式的，应有显示数据；显示器仅作为状态示意的，应能正确示意。

7.4 系统抗风力发电机组空载电压冲击试验

    卸开蓄电池组，调整风力发电机组模拟器，使发电机的转速是额定最高转速，持续3 min，系统应无

损坏。重复三次，并填写记录表。

7.5 泄荷功能试验

    断开蓄电池，启动风力发电机组模拟器，当控制器达到泄荷电压时，显示灯亮，泄荷回路开始有电

流，泄荷器两端有电位差，重复三次。

8 可靠性试验

可靠性试验应按照国家对风力发电机组和电子产品可靠性试验的规定分别测试。

9 试验报告

9. 1 编写程序

    在试验过程中，应及时观察、正确记录有关数据和资料。试验结束后，应首先核实观察测定的数据

资料，并汇总整理，进行准确计算后，编写试验报告。

9.2 报告内容

    试验报告应包括以下内容：

    a) 试验时间、地点；
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b） 试验条件；

c) 试验目的；

d) 被测系统的主要技术参数；

e)试验结果和质量分析；

f)试验结论；

9） 试验人员。
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          附 录 A

        （规范性附录）

测试用主要仪器、仪表及精度

序 号 设 备 名 称 规 格 型 号 精 度 数 量 备 注

1 直流稳压电源 1

2 直流电流表
  满刻度值大于被测系统太阳电池组短路电

流2倍
0.5 2

3 直流电压表
  满刻度大于被测系统太阳电池组开路电压

2倍
0.5 2

4 大功率可调电阻
  允许通过电流大于系统太阳电池短路电流

2倍
1

5 大功率可调无感电阻
  电阻额定功率应在系统额定输出电压条件

下，大于系统额定轴出功率的2倍
1

6 三相调压器
  最大输出电流大于系统风力机最大电流

2倍
1

7 变频器
  DV 707H370。变频器输出功率应大于其拖

动电机功率的1.25倍
1

8

9

10

11
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                附 录 B

            （资料性附录）

风光互补发电系统综合性能试验记录表

被测系统型号：

组配企业名称：

出厂编号：

测试时间：

测试地点：

温度： 湿度：

序 号 测 试 项 目
测 试 结 果

备 注
1 2 3 平均值

1
电能品

质试验

系统输出频率稳定度试验

系统输出电压调整率试验

系统输出波型失真度试验

2
保护功

能试验

欠压试验

动作电压／V

欠压显示

恢复电压／V

过压试验

动作电压／V

过压显示

恢复电压／V

短路保护／/s

过负荷保护／、

极性反接保护

3
显示功

能试验

风力发电机充电显示

太阳电池组件充电显示

蓄电池电压状态显示／V

控制器逆变器工作正常显示

4 抗风力发电机空载电压冲击试验

5 泄荷功能试验

备注：

检验： 复核：


